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I. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Podstawa i cel badan
Opracowanie zawiera opis wynikéw badan podloza gruntowego, ktorych celem bylo
rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia i wydanie opinii geotechnicznej do
projektu przebudowy przepustu w ciggu drogi wojewodzkiej 807 w miejscowosci Gonezyce.
Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

. Lokalizacja obszaru badan

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan potozony jest na zdenudowanej
wysoczyznie lodowcowej Roéwninie Garwolinskiej. Znajduje si¢ w centralnej czg$ci
miejscowosci Gonczyce w gminie Sobolew. Stanowi go droga wojewddzka nr 807 w rejonie
przepustu w km 18+099. Rzedne powierzchni terenu w rejonie wykonanych badan wynosza
okoto 157 — 158 mn.p.m. Wokdét dominuje niska zabudowa jednorodzinna oraz tereny
sportowo-rekreacyjne. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na zalaczonej mapie

dokumentacyjnej (rysunek 1).

. Charakterystyka przedsi¢wzi¢cia

Planowana jest przebudowa przepustu w ciggu wymienionej drogi wojewodzkiej. Ma
polega¢ na wymianie istniejacego obiektu na rure lub przepust o przekroju skrzynkowym.
Ostateczng decyzje o sposobie 1 glebokosci posadowienia podejmie Projektant po

uwzglednieniu warunkéw wodno-gruntowych.

Zakres badan

Zakres prac geotechnicznych uzgodniono z Zamawiajacym. Ich celem byto okreslenie rodzaju i
stanu gruntéw wystepujacych w poditozu, migzszosci poszczegolnych warstw oraz glebokosci
stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. Lokalizacja punktow podyktowana byla
dostgpnos$cia terenu. Wykonano 2 matosrednicowe otwory geotechniczne do glebokosci 8 — 10
metrow pod powierzchnig terenu. W celu okreslenia stopnia zageszczenia Ip piaskow w

punktach 1 i 2 wykonano sondowanie dynamiczne sondg lekkg DPL.



5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Ocene geotechnicznych warunkow posadowienia projektowanego obiektu, wykonano
dzielac grunty wystepujace w podiozu na warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage ich geneze,

rodzaj oraz stan w jakim si¢ znajduja. Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

Grunty powierzchniowe:

Warstwa [ — nasyp (nN) z gleby i piasku i gruzu

Rodzime grunty niespoiste, zastoiskowe, wodnolodowcowe

Warstwa Ila — piasek $redni z cz¢$ciami organicznymi (Ps+H), luzny, 1,=0,30, lokalnie w
spagu piasek sredni (Ps), srednio zageszczony, 1p=0,40

Warstwa IIb — piasek drobny (Pd), srednio zageszczony, 1p=0,50 — 0,60

Warstwa Ilc — piasek $redni (Ps), srednio zageszczony, 1p=0,50

Rodzime grunty spoiste, zastoiskowe:

Warstwa III — pyt (IT), twardoplastyczny, 1,=0,25

5.2. Opis warunkow wodno-gruntowych

Powierzchniowo wystepuje nasyp glebowo-piaszczysty o migzszosci okoto 1,6 m. Ponizej
stwierdzono osady niespoiste. W punkcie 1 jest to piasek $redni z czg$ciami organicznymi w
stanie luznym. Ponizej, a w otworze 2 bezposrednio pod warstwa nasypu zalega piasek drobny.
Jego stan okres$lono jako $rednio zageszczony. Pod nimi zalegaja spoiste osady pochodzenia
zastoiskowego w postaci pylu w stanie twardoplastycznym. Swobodne zwierciadlo wody
gruntowej stabilizowato si¢ na glebokosci 1,30 — 1,50 m pod powierzchnig terenu (rzgdna okoto
156,1 m n p.m.). Badania wykonywane byly w okresie o niskich opadach i niskim stanie wody
gruntowe;j.
5.3. Parametry geotechniczne warstw gruntowych

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
cech¢ wiodaca, ktora dla gruntdw niespoistych jest stopien zageszczenia Ip, a dla spoistych

stopien plastycznosci .. Przedstawia je ponizsza tabela.

Dla gruntow spoistych (warstwa III) przyjeto parametry konsolidacji typu D — ity, niezaleznie

od pochodzenia.



Nazwa Cie Kat tarci Modul
runtu igzar at tarcia 5inosé .| Modut Modul
c fltlar‘lltlu objetosciowy | wewnetrznego Scp(iil:;):]c odksztalcenia | ¢ ;i vocei | odksztaleenia
(nr warstwy na | & v [KN/m’| ou[°] ' pierwotnego | nyinipal | M, [MPa]
przekroju) E, [MPa]
nasyp (I) grunt o zréznicowanych parametrach geotechnicznych, nadaje si¢ jako podtoze bez wzmocniemia
piasek sredni _ 19,1 )
(Ila) 1r=0,30 (nawodniony) 31,7 55,7 73,6 66,2
piasek drobny _ 18,6 )
(IIb) Ir=0,50 (nawodniony) 30,4 46,2 77,4 61,9
piasek $redni _ 19,6 )
(Ilc) 1,=0,50 (nawodniony) 33 79,9 105,2 94,7
pyt (111 1,=0,25 20,1 9,7 46,6 12,2 27,1 21,6

Normy i akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463).

Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
Eurokod 7 — PN-EN 1997-2:2007 — Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe
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Miejsce wykonania

dz. nr912/11

Gonczyce ,
1:1 00 Rzedna terenu 157,7 m n.p.m. Otwor nr 1
Data 11.2024

Obiekt: Przebudowa przepustu w ciggu drogi wojewddzkiej 807 w miejscowoSci Goriczyce
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OBJASNIENIA

do przekroju geotechnicznego
I kart dokumentacyjnych

symbol warstwy geotechnicznej grunty tworzqce warstwe geotechniczng
1 nasyp (nN) z gleby i piasku
P gleby 1 p
piasek sredni z czesciami organicznymi (Ps+H), luzny, lp =0,30,
ITa lokalnie, piasek $redni (Ps), $rednio zageszczony, I, =0,40
1Ib piasek drobny (Pd), srednio zageszczony, |, =0,50—0,60
1Ic piasek sredni (Ps), srednio zageszczony, |,=0,50
111 pyt (TD), twardoplastyczne, |, =0,25

symbole na przekroju i karcie dokumentacyjnej otworu

stan gruntu wilgotnos¢ gruntu

niespoistego

|
I .
— luzny : — mafo wilgotny
O — $rednio zageszczony
spoistego — wilgotny
® — twardoplastyczny ‘ ‘ — nawodniony
inne obecnos¢ wody gruntowej

. =0,25 - stopieri plastycznosci
: p‘ plasty . % — swobodne zwierciadfo wody
lb =0,50 — stopieri zageszczenia ’

Tl — napiete zwierciadfo wody
7,20




40

Rys. nr5
38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Otwér nr 1
18

Liczba udaréw na 10 cm wpedu sondy
16

11.2024

Gonczyce

14

WYKRES SONDOWANIA

(sonda lekka)

12

10

Przepust na DW nr 807 km 18+099

DPL

Data:

FANMNMTOOONOO —

DOOOODOOO

—ANMNMSOHON0N

—ANM S0 ON0M

NNNNNNNNN

—FANMNMTONONOD S

MMM MMMMM

Miejsce:

Rodzaj sondowania:

['yd-d w] 950300316

opracowanie mgr kukasz towiecki

—ANMY O O©N0 D0

SIS A i i

—ANMY O ON0D O

OOV

—ANMSOON0®DN

KO © © © © © ©©©

—ANMTOON0O 0

NSNS NN NSNS




40

Rys. nr 6
38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

Otwoér nr 2
18

Liczba udaréw na 10 cm wpedu sondy
16

11.2024

Gonczyce

14

WYKRES SONDOWANIA

(sonda lekka)

12

10

Przepust na DW nr 807 km 18+099

DPL

Data:

FANMNMTOOONOO —

DOOOODOOO

—ANMNMSOHON0N

—ANM S0 ON0M

NNNNNNNNN

—FANMNMTONONOOD ST

MMM MMMMM

Miejsce:

Rodzaj sondowania:

['yd-d w] 950300316

opracowanie mgr kukasz towiecki

—ANM YO O©N0 D0

SIS A i i

—ANMY O ON0D O

OOV

—ANMSOON0®DN

KO © © © © © ©©©

—ANMTOON0O 0

NSNS NN NSNS




11. OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowang przebudowe nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

W rejonie badan, pod warstwa nasypow stwierdzono piasek $redni w stanie luzny oraz piasek

drobny w stanie $rednio zageszczonym na pyle w stanie twardoplastycznym.

Rodzime grunty mineralne w stanie $rednio zageszczonym i twardoplastycznym nadaja si¢ jako

podtoze budowlane.

Posadowienie w gruntach w stanie luznym wymaga powickszenia powierzchni fundamentow
lub wzmacniania podtoza np. poprzez ich stabilizacje, albo cz¢sciowa wymiang na podbudowe
piaszczystg lub z kruszywa, zageszczang warstwami do stopnia zgeszczenia przewidzianego

przez producenta elementow przepustu.

Zwierciadto wody gruntowej stabilizowalo si¢ na glgbokosci 1,30 — 1,50 m pod powierzchnig
terenu. Badania wykonywane byly w okresie o niskich opadach i niskim stanie wod
gruntowych. Po intensywnych opadach oraz roztopach $niegu, nalezy przewidzie¢

wystepowanie wody gruntowej ptycej od poziomu stwierdzonego.

Decyzje o sposobie i glebokosci posadowienia podejmie Projektant po uwzglednieniu

warunkow wodno-gruntowych wystepujacych w podtozu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed rozmakaniem i1 przemarzaniem oraz naplywem wody

gruntowej i opadowej. Sciany nalezy umocnié aby nie dopuscié do ich obsuniecia.

W podtozu stwierdzono grunty rodzime, jednorodne, przy braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geodynamicznych. Warunki wodno-gruntowe w przypadku wykopow powyzej
zwierciadta wody gruntowej 1 zastosowaniu rozwigzan zawartych w opracowaniu nalezy uznac

za proste.



I11. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci podtoza gruntowego, ktére mogtyby
nastapi¢ w czasie uzytkowania obiektu pod nastepujacymi warunkami:
- wykopy zabezpieczone zostang przed osunigciem $cian, naptywem wody gruntowej i
opadowej oraz rozmyciem i przemarzaniem.
- obiekt bedzie posadowiony w warstwie rodzimych gruntow mineralnych lub odpowiednio
wykonanych nasypach budowlanych, albo posadowiony posrednio
- wymiary fundamentdw 1 sposéb posadowienia obiektu zostang dostosowane do
wystepujacych w podlozu gruntéw
- fundamenty zabezpieczone beda przed oddziatywaniem wody
2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartos$ci obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli warto$ci
charakterystycznych, zalaczonej na koncu czesci opisowej dokumentacji badan podtoza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 warto$ci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspoOlczynniki materialowe y., a w przypadku

wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtug podejscia obliczeniowego DA2* przez

wspotczynniki czesciowe yu.

3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego obiektu do obliczen geotechnicznych nos$nosci

gruntu wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastepujace
wspotczynniki bezpieczenstwa:

- Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw gruntowych nalezy
pomnozy¢ przez wspoOtczynniki materiatowe y,, rowne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegolnych
obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng warto§¢ wspotczynnika. Obliczeniowa warto$¢
obcigzenia Q. przekazywana na grunt przez fundament musi by¢ mniejsza badz réwna
obliczeniowe] warto$ci oporu granicznego gruntu Q; pomnozonego przez wspdiczynnik
korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych stanéw naprezen).

- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen



wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czeSciowy ywm
rowny 1,0, a opor obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci
charakterystycznej oporu Ry przez wspolczynnik czgsciowy yr=1,4.

W przypadku posadowienia posredniego (np. na palach) wspodtczynniki bezpieczenstwa

(korelacyjne) uzaleznione sg od:

- technologii wykonania pali,

- ilosci 1 rodzaju probnych obcigzen pali,

- ilo$ci 1 rodzaju badan gruntu, okreslajacych jego parametry wytrzymatosciowe,

- metody wykonania obliczen

Wspotczynniki  bezpieczenstwa dla fundamentow posrednich podane sg w projekcie
fundamentowania.

. Okreslenie oddzialywan gruntu

W przypadku posadowienia bezposredniego elementdw obiektu, na fundamenty bedzie

oddziatywat odpér gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedlug wzoru:

Q,=BL

1+0,3£)chcu+
L

1+1,5%)ND><Dmm><yD+

B
l—O,ZSZ)NBXBXyB , gdzie:

B, L — wymiary fundamentu [m];
N¢, Np, Ng — wspolezynniki no$nosci;
Cu — SpOjnos¢ gruntu [kPal;
Duin — zaglebienie fundamentu [m];
gp — ciezar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kKN/m?];
gp — ciezar objetosciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kKN/m?].
Wedhlug Eurokodu 7 opor graniczny podioza dla warunkéw ,,z odplywem” oblicza si¢ wedtug
wzoru:
Ro/A'=c"'Nebescic +q Ngbg sqig+ 0,5 B'y' N, by sy 1, [KN],
lub w warunkach ,,bez odptywu”:
R=A4"((r+2)c, b,s,i +q)
gdzie:
A' — zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?];
c¢' — efektywna spdjnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa];
7' — obliczeniowy efektywny ci¢zar objetosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy
fundamentu [kN/m*];
q' — obliczeniowy efektywny nacisk nadktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa];

N¢, Ng, Ny — wspotezynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego

2



kata tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia;
be, bq, by — wspolczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu;
Sc, Sq, Sy — Wspolczynniki uwzgledniajgce ksztalt podstawy fundamentu;
lc, 1q, Iy— wspOtczynniki uwzgledniajagce wplyw obcigzenia poziomego H;
B’, L’ — zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m];

cud — Obliczeniowa wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach ,,bez odptywu”

W przypadku posadowienia posredniego na fundament oddziatywal bedzie opor gruntu na
pobocznicy pala oraz opor gruntu pod jego podstawa.
Wedtug normy PN-83/B-02482 musi by¢ spelniony warunek:
Q0 .<mN
N, =N, + N,
gdzie
0, — obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia przekazywanego na grunt,
m — wspotczynnik korekcyjny,
N, —nos$nos¢ catkowita elementu fundamentowego (pala),
N, —nos$no$¢ podstawy elementu fundamentowego (pala),
N, — nos$no$¢ pobocznicy elementu fundamentowego (pala)
Wedtug Eurokodu 7 musi by¢ spelniony warunek, odnoszacy si¢ do elementu fundamentowego:
F.,<R_,
Ry R,

Rc,d:y—;—i_ ys )

gdzie:

F..— obliczeniowe osiowe obcigzenie

R.,— warto$¢ obliczeniowa no$nosci w stanie granicznym no$nosci

Ry — warto$¢ charakterystyczna nosnos$ci podstawy

R, — warto$¢ charakterystyczna nosnosci pobocznicy

g — wspoblczynnik czgsciowy do nosnosci pobocznicy

g» — wspotczynnik cze$ciowy do no$nosci postawy

Wartosci oddzialtywan gruntu na elementy fundamentowe zawiera projekt posadowienia.
. Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) zataczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.



6. Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci
Obliczenia dotyczace nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci

zawarte s3 w czesci konstrukcyjnej projektu budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbgdne do zaprojektowania fundamentoéw takie jak ich obcigzenia przedstawione sg w
cze¢$ci konstrukeyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podtoza gruntowego
w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Do zasypywania ewentualnych wykopoéw nalezy stosowaé grunt piaszczysty, odpowiednio
zageszezony warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Wskaznik zagegszczenia (Is) zasypki powinien

wynosi¢ od 0,97, w zaleznos$ci od glebokosci uktadania i zalecen Inwestora.

Sciany ewentualnych wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia osunigcia sig. Wybor
typu zabezpieczenia okreslony zostanie przez Projektanta.
9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom
Woda gruntowa wystepowata na gtebokosci 1,30 — 1,50 m p.p.t. Miagzszo$¢ strefy nawodnionej
zalezy od opaddéw atmosferycznych. Okresowo moze pojawiac plycej. Nalezy przewidzie¢
agresywne oddziatywanie wody gruntowej na fundamenty obiektu.
Nie przewiduje si¢ wykonywania badan agresywno$ci wod gruntowych w stosunku do betonu.
10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektow sasiadujacych
Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji przebudowywanego obiektu przewiduje si¢
na etapie wznoszenia. Zakres oraz sposob monitorowania przebudowywanego obiektu oraz
obiektow sgsiednich okreslone beda w Projekcie Budowlanym po zapoznaniu si¢ z warunkami
wodno-gruntowymi 1 wizji lokalnej. Ze wzgledu na duzg odleglo$¢ od obiektéw sasiednich, nie

przewiduje si¢ ich geodezyjnego monitorowania.



